


TRE VEJLEDNINGER OM
NEDRIVNINGSPROCESSEN

Denne vejledning er en ud af tre sammenhangende Veerdibyg-vejledninger
med fokus pa den vaerdiskabende nedrivningsproces:

UDBUD AF NEDRIVNINGSOPGAVER
MILJOKORTLAGNING OG NEDRIVNING
CIRKULAR NEDRIVNING

De tre vejledninger giver konkrete anbefalinger til, hvordan nedrivningsopgaver
ifm. nybyggeri eller renovering kan planleegges, udbydes og gennemfgres med
mest mulig gevinst for miljget, arbejdsmiljget og samspillet mellem de
involverede parter.



NEDRIVNINGSPROCESSEN SOM
NOGLE TIL CIRKULART BYGGERI

Byggebranchen star for en betydelig del af samfundets forbrug af rastoffer og en stor
del af Danmarks samlede affaldsproduktion og CO, udledning. Nedrivningsprocessen,
hvor bygningsmaterialer tages ned, udggr et helt afggrende led i den cirkuleere veer-
dikeede i byggeriet. Hvor man traditionelt har anset nedrivningsprocessen for at veere
kilde til store affaldsmangder uden veerdi, vil nedrivninger i fremtiden veere produkti-
onsstedet for veerdifulde ressourcer for byggeriet.

For at vi kan udnytte materialerne bedre, er det ngdvendigt at gge vores fokus pa at
planlaegge og udfgre nedrivningsprocessen. Metoder til at nedtage, sortere og hand-
tere de skadelige stoffer findes allerede i dag og processerne er kendte af nedrivnings-
virksomhederne. Men ofte saetter mangelfuld planlaegning, darlige beskrivelser eller
en presset tidsplan en stopper for udnyttelse af de gode ressourcer.

Formalet med denne vejledning er at give bygherren og dennes samarbejdspartnere
(bygherreradgiver, tekniske radgivere, entreprengrer og myndigheder) konkrete anvis-
ninger til, hvordan nedrivningsprojekter kan planleegges og udfgres, sa genbrug og
genanvendelse fremmes mest muligt. Vejledningen kan ogsa veere interessant for de
virksomheder, der gnsker at aftage genbrugsmaterialer — enten for at indbygge dem
direkte i et andet byggeri eller for at videreszelge dem - da vejledningen giver et indblik
i den proces, der ligger forud levering af genbrugsmaterialerne. Vejledningens anbefa-
linger er relevante bade ved store og mindre nedrivningsopgaver, og bade ifm. total-
nedrivning og renovering.

Vejledningen giver saledes et indblik i de centrale overvejelser og indsatser, som de
forskellige aktgrer bgr ggre gennem hele processen for at understgtte en veerdiska-
bende og cirkuleer nedrivningsproces.
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1. PRODUKTFASEN 2. BYGGEPROCESFASEN
e Udvinding af rastoffer e Transport
e Transport ¢ |Installation

Materialeproduktion

—

3. BRUGSSFASEN
Ibrugtagning
Vedligehold
Reparation
Udskiftning
Renovering
Energiforbrug
Vandforbrug

5. NASTE PRODUKTSYSTEM
e Potentiale for genvinding,

genanvendelse og
. . genbrug ‘

B .
.
4. ENDT LEVETID

e Nedrivning e Affaldsbehandling
e Transport e Deponering

Nedrivningsprocessen som afggrende del af den cirkulsere
veerdikaede i byggeriet (lllustration: Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen)



DET SARLIGE VED DEN CIRKULARE

NEDRIVNINGSPROCES

Byggebranchen er i regeringens strategi for cirkulaer
gkonomi' udpeget som en de brancher med stgrst
potentiale for bedre ressourceudnyttelse og derved at
reducere miljgbelastningen markant. Nedrivning ud-

Ressource-
kortleegning

Nedrivningsprocessen

Nedrivningsprocessen til genbrug og genanvendelse
adskiller sig fra en "almindelig” nedrivningsproces
bl.a. ved at have en vaesentlig fase indledningsvist, der
saetter fokus pa ressourcekortlaegning. Her skal de veer-
difulde materialer med potentiale for genbrug identifi-
ceres, og nedrivningsprocessen skal planleegges med
fokus pa den preecise handtering af materialerne. | de
efterfglgende faser skal de processer, der er ngdvendi-
ge for at nedtage materialerne, tilretteleegges, sa kvali-
teten i materialerne bevares, samtidig med at skadelige
stoffer handteres og bortskaffes forsvarligt.

BEGREBSFORKLARING

Der er adskillige begreber tilknyttet nedrivningspro-
cessen — og endnu flere, nar der er tale om nedrivning
med henblik pad genbrug og genanvendelse. Herunder
oplistes en reekke begreber?, som anvendes hyppigt i
denne vejledning.

Se desuden er rekke centrale begreber ifm. nedriv-
ningsopgaver bagest i vejledningen.

Projektering/
planleegning

ggr en helt central del af den cirkuleere proces, der
muligggr mere genbrug og genanvendelse af bygge-
materialer.

Udbud Nedrivning

Nedrivning

| denne vejledning anvendes begrebet “nedrivning”
for arbejdsprocessen, hvor en bygning helt eller delvist
nedtages. | andre sammenhange anvendes andre be-
greber for denne proces:

e Nedtagning
e Demontage
e Adskillelse

e Udtagning

¢ Nedbrydning

Nedrivning kan bade daekke over projekter, hvor byg-
ninger rives helt ned, eller projekter, hvor kun dele af
bygningen rives ned med henblik pa renovering af den
eksisterende bygning.

1 Laes mere pa www.mfvm.dk
2  Flere begrebsdefinitioner er hentet fra Affaldsbekendtggrelsen
- se f.eks. www.mst.dk


https://mfvm.dk/miljoe/strategi-for-cirkulaer-oekonomi/
https://mst.dk/affald-jord/affald/indsamleruddannelsen/affaldsregulering/centrale-ord-og-begreber/

Genanvendelse

Materiale-
nyttiggerelse

Affald

Affaldshierarkiet (med inspiration fra Videncenter for Cirkulaer
@konomi i Byggeriet)

Genbrug

Der er tale om genbrug (dvs. direkte genbrug), nar
produkter eller komponenter bruges igen til samme
formal, som de var udformet til. Feks. et vindue som
bruges igen som vindue.

Forberedelse for genbrug

Ved forberedelse for genbrug forstas kontrol, rengg-
ring eller reparation, hvor produkter eller produktkom-
ponenter, der er blevet til affald, forberedes, sa de kan
genbruges uden anden behandling. Feks. hvis mursten
renses med henblik pa at kunne genbruges i nyt mur-
veerk.

Genanvendelse

Genanvendelse betegner den proces, hvorunder ma-
terialer tager ny form og affaldsmaterialer forarbejdes
til nye produkter eller materialer. Feks. brugt trae der
genanvendes til spanpladeproduktion.

Materialenyttigggrelse

Materialenyttiggg@relse betegner genanvendelse af ma-
terialer til andre formal. Feks. knust beton der anven-
des til vejbygning.

Affald

Ved affald forstas ethvert stof eller enhver genstand,
som indehaveren skiller sig af med, agter at skille sig
af med eller er forpligtet til at skille sig af med. | ud-
gangspunktet geelder det, at alle materialer er affald,
medmindre det kan godtggres over for kommunen,
at der er tale om direkte genbrug uden behov for vee-
sentlig behandling. Det forhold, at der er tale om af-
fald, betyder, at materialerne skal anmeldes som affald
til kommunen, og at transportgrer og modtagere, der
modtager affaldet, skal have de forngdne godkendelser
til at modtage materialerne.

UPCYCLING, DOWNCYCLING OG RECYCLING

"o

Begreberne “upcycling’, “downcycling” og “recy-
cling” har ingen officiel definition fra f.eks. Miljg-
styrelsen. Ved upcycling opfattes normalvis, at et
materiale efter forarbejdning kan genbruges til et
formal med en hgjere veerdi. Feks. nar gamle bol-
veerksplanker genbruges til mgbler efter en let ren-

ggring og tilskeering. Ved downcycling forstas, at
materialerne forarbejdes og anvendes til et formal
med en lavere veerdi end for det oprindelige mate-
riale. Feks. nedknusning af teglsten til anvendelse
i terreenregulering. Upcycling sidestilles i denne
vedledning med forberedelse for genbrug, mens
recycling sidestilles med direkte genbrug.



BYGHERRENS TIDLIGE OVERVEJELSER

Mange bygherrer gnsker at understgtte byggebran-
chens omstilling til mere cirkuleer ressourcehandtering,
hvor ressourceforbrug og affaldsproduktion reduceres
mest muligt®. Men det er afggrende, at bygherren ggr
sig en raekke tidlige overvejelser om ambitionsniveau
og malsaetninger for nedrivningsprojektet for at sikre,
at genbrug og genanvendelse bliver en prioriteret ind-
sats igennem hele processen.

Nedriver-bygherre eller aftager-bygherre?

Nar der er tale om nedrivning til genbrug eller genan-
vendelse, kan der skelnes mellem "nedriver-bygher-
rer” og "aftager-bygherrer” Nedriver-bygherrer star
for projekter, hvor bygninger nedrives, mens aftager-
bygherrer star for projekter, hvor bygninger renoveres
eller nybygges med brug af genbrugsmaterialer. | nog-
le sager er nedriver-bygherre og aftager-bygherre én
og samme organisation. Denne vejledning fokuserer
kun pa nedriver-bygherrens udfordringer og giver sa-
ledes anbefalinger og gode rad til nedriver-bygherrer.
Nar der skrives "bygherre" i vejledningen, henviser
dette derfor som udgangspunkt til nedriver-bygherre.

NAR BYGHERREN BLIVER MATERIALE-
LEVERANDGR
| de tilfaelde hvor bygherren star for at videregive

eller -seelge genbrugsmaterialer fra en nedrivning
til f.eks. sin egen nybyg- eller renoveringssag, pa-

tager bygherren sig reelt set rollen som materia-
leleverandgr. Bygherren skal veere opmaerksom pa,
at han derved patager sig et saelgeransvar. Alterna-
tivt kan bygherren benytte en materialeleverandgr
som "mellemmand”

3 Lees mere iTeknologisk Instituts rapport:
Bygherrens rolle i den cirkuleere gkonomi pa www.teknologisk.dk

Aftage-scenarier er afggrende for processen

Processen for planleegning og udfdgrelse af et nedriv-
ningsprojekt afhaenger af, i hvilken grad der er en kendt
aftager — f.eks. bygherren selv - til de materialer, der
tages ud ifm. nedrivningen. Der kan opstilles tre scena-

rier for aftagning af materialerne:

Bygherren gnsker selv at bruge materialer fra egen
nedrivning i eget nybyggeri eller renoveringsprojekt.
Brugen af materialerne kan tidsmeessigt veere forskudt
ift. nedrivningen, hvorved det kan veere ngdvendigt at
lagre materialerne fra nedrivningen midlertidigt, indtil

byggeprojektet starter op.

Bygherren gnsker at videregive materialer fra egen
nedrivning til en anden bygherre eller en anden kendt
aftager, f.eks. en materialeleverandgr, der gerne vil

kgbe materialerne.
o
v

Bygherren har ikke selv en aftager til materialerne, men
@gnsker, at det skal ggres muligt for andre at bruge ma-
terialerne.

SCENARIE 1

SCENARIE 2

SCENARIE 3

Sager, hvor en aftager-bygherre gnsker at bygge nyt el-
ler renovere med en anden bygherres materialer, eller
gnsker genbrugsmaterialer leveret af en entreprengr,
behandles ikke i denne vejledning, da det ikke specifikt
omhandler nedrivningsprocessen.


https://www.teknologisk.dk/ydelser/bygherren-er-central-i-den-cirkulaere-oekonomi/40253

HVAD ER BYGHERRENS
INCITAMENTER 0G ONSKER?

Der skal veere opbakning i bygherreorganisationen til at
gennemfgre et nedrivningsprojekt med seerligt fokus pa
at fremme genbrug og genanvendelse. Bygherrens inci-
tamenter kan variere efter det aktuelle aftage-scenarie.

Generelt kan bygherren have gnsker om eller en stra-
tegi for at have en baeredygtig profil ud fra et miljg- og
klimamaessigt perspektiv. | de tilfeelde, hvor bygherren
selv fastlaegger, hvordan materialerne skal aftages og
dermed anvendes, kan ambitionen veere at understgtte
omradets eller bygningens historie og bevare materia-
ler med en seerlig arkitektonisk veerdi. Ved ukendte afta-
gere, kan bygherrens incitament veere at give nedrive-
ren de bedste forudsaetninger for at kunne veerdiseette
materialerne og afszette dem til den hgjest mulige pris.
Dermed kan bygherren sikre sig, at eventuelle veerdier i
bygningen afspejler sig i en lavere tilbudspris.

DIALOGVARKTQJTIL DE INDLEDENDE
OVERVEJELSER

Rapporten “Circularity City — Dialogveerktgj” inde-
holder en raekke konkrete veerktgjer og anbefalin-

ger til, hvordan aktgrerne i den indledende fase
kan afklare og definere ambitionerne for cirkuleere
Igsninger pa et konkret projekt.

Lees mere pa: www.circularitycity.dk

Udover en afklaring af de bagvedliggende incitamen-
ter, skal bygherren ggre sig det klart, hvilke konkrete
gnsker der er for genbrug og genanvendelse i den ak-
tuelle nedrivningssag. Det kan vaere en fordel at fast-
laegge en overordnet strategi, der bl.a. klarleegger:

e Malseetning i % for genbrug af materialer (med
en specificering af, hvad procentsatsen tager
udgangspunkt i, f.eks. vaegt, om det geelder alle
eller udvalgte materialer osv.)

e @konomi til opgaven

e Tidsplan

BYGHERRERADGIVERE SKAL BADE
RADGIVE 0G INSPIRERE

Bygherren kan tilknytte en bygherreradgiver, der har
praktiske kompetencer og konkret erfaring med cirku-
leer nedrivning, til at bistd med at fa klarlagt de indle-
dende overvejelser og generelle krav. Ved at dele viden
og erfaringer fra tidligere projekter, kan bygherre-
radgiveren yderligere motivere bygherren til at gge
ambitionerne for genbrug og genanvendelse ved at
konkretisere potentialerne og gevinsterne ved at satse
herpa. Bygherreradgiveren kan pa et tidligt tidspunkt i
processen pege pa mulige aftagere for materialerne, sa
bygherren bliver opmaerksom pa eventuelle veerdier i
den bygning, der skal rives ned.


http://www.circularitycity.dk/wp-content/uploads/2019/09/Dialogværktøj_samlet_20190917.pdf

RESSOURCEKORTLAGNING

En kortleegning af de tilgeengelige ressourcer er en cen-
tral aktivitet i planleegningsfasen. Ressourcekortlaeg-
ning udfgres ofte ifm. miljgkortlaegningen®, og de to
aktiviteter er teet forbundet. Oplysningerne om skade-
lige stoffer fra miljgkortleegningen er et vigtig parame-
ter for vurderingen af, om de tilgeengelige materialer
kan udggre en ressource, eller om de skal handteres og
bortskaffes som forurenet eller farligt affald.

En ressourcekortleegning danner grundlaget for, at
selve nedrivningsprocessen efterfglgende kan plan-
lzegges og beskrives, og saledes ogsa for at nedriveren
kan prisseette nedrivningsprocessen og handteringen
af materialerne i sit tilbud.

MILJOHENSYN MA IKKE VARE PA
BEKOSTNING AF ARBEJDSMILJQET

Det er vigtigt at understrege, at man ikke ma ga pa
kompromis med arbejdsmiljget i bestreebelsen pa
at genbruge og genanvende sa mange ressourcer
som muligt. Derfor er en retvisende miljgkortlaeg-

ning en central faktor i ressourcekortleegningen.
Derudover skal planleegningen af nedrivningspro-
jektets udfgrelse ogsa rumme overvejelser om
f.eks. ergonomi og tunge Igft. Endelig skal ressour-
cekortleegningen tage hensyn til, at genbrugsma-
terialer skal veere sunde og sikre at arbejde med
— ogsa nar de skal indbygges i et nyt projekt.

RESSOURCEKORTLAGGERENS
KOMPETENCER

Udarbejdelse af en ressourcekortleegning vil typisk
kreeve en reekke forskellige kompetencer og involvere
forskellige fagligheder. Dels er der behov for grundlzeg-
gende viden om bygninger og bygningskonstruktioner,
og dels er det ngdvendigt at have viden om miljgfar-

4  SeVerdibygs vejledning: Miljgkortleegning og nedrivning

lige stoffer, miljgsanering og nedtagningsmetoder. For
at kunne sikre en effektiv formidling af ressourcekort-
laegningens resultater er en grundlaeggende indsigt i
veerdikeeden og samarbejdsrelationerne mellem de
forskellige aktgrer ogsa ngdvendig.

For at sikre alle relevante kompetencer i en ressource-
kortlaegning kan det veere en fordel, at opgaven Igses
af et team af personer med forskellig faglighed, viden
og erfaring. Det kan ogsa veere en Igsning, at ressour-
cekortleeggeren har mulighed for at radfgre sig med
relevante fagpersoner ifm. udfgrelse af kortleegningen.

Hvad enten der er tale om en eller flere personer, er det
afgdrende, at ressourcekortleeggeren har tydeligt kend-
skab til bygherrens ambitioner, formalet med projektet
samt det efterfglgende aftage-scenarie.

NYTTIGE KOMPETENCER HOS EN
RESSOURCEKORTLAGGER:

e Kendskab til miljgkortleegning, miljgfrem-
mede stoffer og farligt affald

Byggeteknisk viden samt kendskab til bygge-
og arbejdsprocesser (szerligt demontage) og
de involverede aktgrer

Kendskab til materialernes holdbarhed og
mulighed for genanvendelse

Arbejdsmiljg
Myndighedsforhold og de gaeldende lovkrav
Markedskendskab

@konomisk vurdering

CO, vurdering
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UDFORELSE AF RESSOURCE-
KORTLAGNING

Den praktiske udfgrelse af ressourcekortleegningen er
beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning® og kan overord-
net opdeles i fire faser:

1 Afklaring af formal: Inden ressourcekortlzegning-
en udfgres er det vigtigt, at bygherrens behov
og ambitioner er afklaret, sa ressourcekortlaeg-
ningen bliver sa retvisende som muligt.

2 Desk research: Der udfgres en reekke indledende
undersggelser, f.eks. indhentning af relevante
oplysninger fra BBR eller kommunens bygge-
sagsarkiv, som kan give input til planleegningen
af bygningsgennemgangen.

3 Bygningsgennemgang: Bygningen gennemgas
systematisk for materialer, hvor de forskellige
materialer identificeres og placering, meengder,
tilstand m.m. noteres.

4 Databehandling: Efter bygningsgennemgang-
en skal den indsamlede data bearbejdes med
udgangspunkt i det overordnede formal med
ressourcekortleegningen. Det kan f.eks. veere
opggrelse og vurdering af maengder og tilstand,
nedtagningsmetoder, LCC eller LCA osv.

Resultaterne af ressourcekortleegningen og de fire fa-
ser samles typisk i en rapport, som ogsa kan inkludere
forslag til afseetning af materialer samt en risikovurde-
ring af materialerne.

ANVENDELSE 0G FORMIDLING AF
RESSOURCEKORTLAGNING

Hvis ressourcekortleegningen skal tilfgre projektet veer-
di, er det helt afggrende, at oplysninger om tilgaenge-
lige ressourcer formidles til de relevante projektparter i
projekteringsfasen.

Bygherren, den ansvarlige for planleegning og beskri-
velse af selve nedrivningsprojektet samt arbejdsmiljg-
koordinator (P) vil normalt altid veere relevante modta-
gere af ressourcekortleegningens resultater.


https://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2018/apr/ressourcekortlaegning-af-bygninger/

Hvis der pa forhand er kendskab til, hvem der skal afta-
ge materialerne, vil det team (bygherre, arkitekt, inge-
nigr, landskabsarkitekt m.fl.), der arbejder med design
og planleegning af den bygning, hvor materialerne skal
anvendes, ogsa have stor gavn af ressourcekortleegnin-
gens resultater.

En god ramme for at drgfte de muligheder, ressource-
kortlaegningen udpeger, kan vaere et “ressource kick-off
mgde” med de relevante aktgrer, der afholdes umid-
delbart efter kortleegningen er udfgrt. Her kan alle kvali-
ficere ressourcekortlaegningens resultater og aftale det
videre forlgb for planlaegning af nedrivningsprojektet.

1%
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PLANLAGNING 0G PROJEKTERING

Ved planleegning og projektering af nedrivningsopga-
ver, hvor der er seerlige gnsker om genbrug og genan-
vendelse, er der en raekke forhold, som kan veere rele-
vante at forholde sig til.

RADGIVERS PROJEKTERING ELLER
ENTREPRENORENS METODEFRIHED?

Ifglge Arbejdsmiljgloven skal det udbudte projekt veere
udformet, sa det er "bygbart’, dvs. sa det kan lade sig
ggre at udfgre arbejdet pa en arbejdsmiljgmaessig for-
svarlig made. Nar det gaelder nedrivning med henblik
pa genbrug, er det ikke altid, at entreprengren har for-
udgaende erfaringer med en tilsvarende opgave. Der-
udover er det typisk arbejder, hvor der ikke foreligger et
grundigt tegningsmateriale eller producentanvisning-
er, ligesom de indledende miljg- og ressourcekortleeg-
ninger sjaeldent kan give et komplet overblik over, hvil-
ke miljg- og sundhedsskadelige stoffer materialerne
indeholder®.

| sddanne tilfeelde er det afggrende, at planlaagning og
projektering af nedrivningsopgaven udfgres grundigt
for at sikre, at ingen kommer til skade under arbejdets
udfgrelse, og at bygherren far opgaven Igst i den gn-
skede kvalitet.

RISIKOVURDERING OG ARBEJDSMILJ9
SKAL ALTID PLANLAGGES

For at overholde galdende lovgivning, skal visse
forhold som minimum vaere planlagt og projekteret:

¢ Hvilke seerlige risici i relation til arbejdsmiljg
findes der i projektet, og hvilke foranstaltnin-
ger kan entreprengren treeffe for at imgdega

disse?

Hvilke miljgfremmede stoffer forekommer
der i de materialer, som skal handteres, og
hvordan kan entreprengren bortskaffe affaldet
fra arbejdet korrekt?

Hvilke arbejder udfgres samtidigt, og hvor-
ledes koordineres og afgreenses arbejds-
miljgforhold?

Det diskuteres ofte, hvor greensen gar mellem, hvad
radgiver bgr projektere og beskrive i projektmaterialet,
og hvad entreprengren ma forventes at kunne finde
en lgsning pa som en del af sin metodefrihed. Meto-
defrihed kan muligggre en gget genbrugsgrad, da en-
treprengren kan byde ind med sin viden, men det ggr
det ogsa sveert at fa sammenlignelige tilbud. Der findes
altsa ikke et entydigt svar, men generelt anbefales det,
at projektmaterialet er entydigt og sa fyldestggrende
som muligt for at sikre et godt udgangspunkt for et
godt resultat.

PRACISE KRAV TIL NEDRIVNINGS-
ARBEJDETS UDFORELSE

Projektmaterialet skal tydeligt angive bygherrens krav
til arbejdets udfgrelse. Herunder gives en reekke ek-
sempler pa overvejelser, bygherren skal ggre:

e Dgre: Er det kun selve dgrpladen, eller er det
ogsa karme, dgrtrin og indfatninger, som skal
udtages til genbrug? Hvordan friggres dgrkar-
men — kan den friskaeres og udtages i ét stykke,
eller ma karmen deles? Hvis den deles, hvordan
skal det sa udfgres, og skal den samles igen,
inden den evt. kgres pa lager? Skal dgrhandtag
afmonteres?

e Tagspeer: Er det spaer-konstruktionen samlet, der
skal udtages, eller er det de enkelte stykker tgm-
mer? Hvis det er hele konstruktionen, hvordan
skal den sa friggres og hejses ned? Er der seer-
lige krav til afstivning af konstruktionen, sa den
ikke skades? Hvis det blot er de enkelte stykker
tgmmer, er der s krav om, at de skal meerkes,
sa konstruktionen kan samles igen?

e Mursten: Skal mursten, som udtages med hen-
blik pa genbrug, renses pa stedet eller leveres
i container? Skal de handnedrives, eller ma de
nedrives maskinelt? Ma sten fra formur og bag-
mur blandes? Skal halve sten genbruges? Skal
stenene stables pa paller, hvilke paller og hvor
mange sten skal der veere pa hver palle?

6  Fa hjeelp til arbejdsmiljgforhold, afklaring af roller og pligter, teknisk
udfgrelse m.m. ifm. nedrivningsopgaver hos Videntjenesten om arbejdsmiljg
for bygherrer og radgivere pa www.byggeproces.dk


https://byggeproces.dk/videntjenesten/

Bemeerk, at det typisk vil veere den, der skal overtage og
senere indbygge materialerne, der har krav og gnsker
til, hvordan materialerne skal handteres og behandles.

BESKRIVELSE AF FORUDSATNINGER

For nedrivningsopgaver foreligger der sjaeldent fyl-
destggrende tegninger og bygningsbeskrivelser af det
byggeri eller de bygningsdele, der skal rives ned. Det
er derfor vigtigt, at det eksisterende materiale og oplys-
ninger suppleres med forundersggelser’, hvor dette er
ngdvendigt. Derudover er det vigtigt, at de eksisterende
forhold i den bygning, der skal rives ned, er beskrevet i
projektmaterialet. Det kan f.eks. veere fglgende forhold,
der beskrives, nar konstruktioner skal adskilles:

e Er der kontakter med strgm i dgrindfatninger,
som skal afkobles fgr demontering af dgren?

e Erdgrtrinnet en del af gulvet, eller en del af
karmkonstruktionen?

e Er dgrkarmen fuget med PCB-holdig fugemas-
se?

e Ervinduerne en del af den baerende konstruk-
tion?

e Er murstenene opmuret med kalk- eller cement-
mgrtel?

e Ertagstenene understrgget med mgrtel eller
bitumen?

e Indeholder understrygningen asbest?

e Findes de oprindelige Igftepunkter forsat, og
foreligger der beregninger pa disse?

e Erfacadepladerne ssmmet, limet eller skruet
fast?

ARBEJDSMILJOFORHOLD

Projektmaterialet skal tydeligt beskrive de seerlige ri-
sici, der er forbundet med nedrivningsarbejdets udfg-
relse, og den projekterende skal med sine angivelser i
projektmaterialet sikre, at det projekterede kan udfgres
pa en arbejdsmiljgmeaessig forsvarlig made. | plan for
sikkerhed og sundhed (PSS) skal arbejdet afgreenses
og koordineres, og de kreevede foranstaltninger skal
fremga. Dette fglger af projekteringen og entrepreng-
rens skriftlige vurdering af det seerligt farlige arbejde®.
Ved nedrivning mhp. genbrug og genanvendelse skal
fglgende risici ofte vurderes:

¢ Indeholder de materialer, der handteres, miljg-
og sundhedsskadelige stoffer?

e Indgar der arbejde, hvor der forekommer stgv,
herunder historisk stgv®

e Erder risiko for sammenstyrtning — hvilke afstiv-
ninger og/eller afspaerringer er der behov for?

* Indgar der arbejde i hgjden, hvor der er risiko
for nedstyrtning?

e Indgar der kranlgft og anden handtering af
tunge emner?

e Erder forsyninger af el og gas, der skal afbry-
des?

e Hvor lang tid skal der afsaettes til arbejdet, her-
under raekkefglgen af demontage og greensefla-
der til andre arbejder pa byggepladsen?

7  SeVerdibygs vejledning: Forundersggelser af renoveringsprojekter

8  Bekendtggrelsen om bygherrens pligter (BEK nr 117 af 05/02/2013) oplister
i bilag 2 en reekke generelle forebyggelsesprincipper ifm. farligt arbejde:
www.retsinformation.dk

9  Lees mere i Nedrivning og Miljgsanering Sektionens Stgv-vejledning pa
www.nedbrydningssektionen.dk
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TIDSPLAN

Det tager normalt lzengere tid at nedrive, nar materia-
lerne gnskes genbrugt eller genanvendt. Det er derfor
vigtigt, at tidsplanen er realistisk, og at der er afsat til-
straekkelig tid til, at entreprengren kan udfgre arbejdet
arbejdsmiljgmeessigt forsvarligt.

Derudover kan det veere ngdvendigt at indteenke i tids-
planen og som en del af projektmaterialet, hvis der er
kritiske leveringstider af de genbrugte materialer til
specifikke aftagere, f.eks. igangveerende byggeprojek-
ter. Ofte er tidspunktet for levering af materialer en af-
ggrende faktor for at opna den grad af genbrug, som
er gnsket. Det er derfor vigtigt, at der er en teet dialog
mellem dem, som udtager materialerne, og dem, som
senere skal aftage materialerne.

MIDLERTIDIG LAGRING

Ofte vil det veere ngdvendigt at lagre materialerne mid-
lertidigt i perioden fra nedrivningen, indtil materialerne
skal anvendes igen. Krav til midlertidig lagring skal
ngje vurderes og beskrives. Det bgr bl.a. overvejes, om
lageret skal vaere opvarmet, om der er seerlige gnsker
til indretning og logistik, om der er behov for tyverisik-
ring m.v.

ANSVARSFORHOLD

Det skal beskrives i projektmaterialet, hvem der har
ansvaret for, at materialerne har den kvalitet og stand,
som er forventet efter nedrivningen. Herunder hvem
der har ansvaret, hvis f.eks. materialerne skades under
nedrivningen eller ved tyveri. Derudover skal det be-
skrives, hvordan det handteres, hvis materialerne alli-
gevel ikke kan nedtages som forudsat.

Nar ansvarsfordelingen mellem parterne er klarlagt, er
det vigtigt at kontrollere, at dette er afspejlet i de aktu-
elle kontrakt- og forsikringsaftaler, der geelder for pro-
jektet.

MARKEDSDIALOG | PROJEKTETS
TIDLIGE FASER

Tidlig markedsdialog' med entreprengrer ifm. planlaeg-
ning og projektering af nedrivningsopgaver er oftest
givende for den projekterende og kan medvirke til at
sikre, at relevante forhold inddrages i projekteringen.

Markedsdialogen kan f.eks. omhandle fglgende temaer:

¢ Hvilke udfordringer ser entreprengren ved at
skulle udtage materialer til genbrug?

e Huvilke forundersggelser er ngdvendige, for at
nedrivningsopgaven kan udfgres arbejdsmiljg-
maessigt forsvarligt?

e Hvilke emner er vigtige at fa beskrevet i pro-
jektmaterialet, for at opgaven kan prisseettes
korrekt?

e Hvad bgr der tages hgjde for i tidsplanen?

e Erder oplysninger, f.eks. seerlige risikoomrader,
der har betydning for entreprengrens prisseet-
ning af opgaven?

Ved offentlige udbud er det vigtigt at bemaerke, at mar-
kedsdialogen skal dokumenteres og offentligggres.
Dette gdres for at sikre, at de bydende, der har veeret
en del af markedsdialogen, ikke stilles bedre end de,
som ikke har deltaget.

10 SeVeerdibygs vejledninger: Udbud af nedrivningsopgaver og
Dialog i udbudsprocessen



UDBUD DER UNDERSTATTER GENBRUG

0G GENANVENDELSE

Udbud af nedrivningsopgaver, hvor der stilles saerlige
krav til genbrug eller genanvendelse, kraever forskel-
lige overvejelser afhaengigt af, hvilket aftage-scenarie
der er tale om.

UDBUD NAR BYGHERREN SELV
AFTAGER MATERIALERNE
(SCENARIE 1)

Projekter, hvor bygherren selv kan aftage materialerne,
kan som udgangspunkt udbydes som en “almindelig”
nedrivningsopgave'. Det er vigtigt, at nedrivningsop-
gaven beskrives klart og entydigt i udbudsmaterialet,
herunder ogsa de ydelser, der vedrgrer udtagning til
genbrug eller genanvendelse.

Det kan ofte vaere sveert for bygherren at prisseaette de
ydelser, der vedrgrer genbrug og genanvendelse, og
derfor sveert at vurdere, om genbrug og genanvendelse
af materialer kan betale sig. Derfor anbefales det, at de
seerlige arbejder, der vedrgrer udtagning af materialer
til genbrug eller genanvendelse, prissaettes som saerskil-
te optioner i tilbudslisten. Herved opnar bygherren en
mulighed for at kunne vurdere omkostningerne forbun-
det med at nedrive med henblik pa genbrug og gen-
anvendelse.

UDBUD NAR AFTAGER ER EN
ANDEN END BYGHERREN SELV
(SCENARIE 2 0G 3)

Der kan veaere en raekke udbudsmaessige udfordringer
forbundet med projekter, hvor bygherren ikke selv har
mulighed for at aftage materialerne, men hvor mate-
rialerne fra nedrivningen gnskes udnyttet bedst muligt.
Der gives her forskellige muligheder.

11 SeVeerdibygs vejledning: Udbud af nedrivningsopgaver
12 SeVeerdibygs vejledning: Kvalitet som tildelingskriterium

Model A: Anden kendt modtager

Bygherren kan i udbudsmaterialet veelge at angive
bestemte aftagere (f.eks. andre bygherrer eller mate-
rialeleverandgrer), som bygherren har indgaet direkte
aftaler med fgr udbuddet. Det vil veere at sammenligne
med en traditionel bygherreleverance. Det er vigtigt, at
modtagernes specifikke modtagekrav indgar i udbuds-
materialet, sa de bydende kender kravene.

En variant kan ogsa veere, at bygherren gnsker at be-
holde materialerne, men mangler lagerplads. Her kan
entreprengren tilboyde midlertidig opbevaring pa eget
lager, hvilket sa vil indga som et punkt i tilbudslisten.

Model B: Afseetning af materialer som underkriterium
Hvis bygherren ikke har mulighed for at indga for-
handsaftaler med aftagere, kan det overlades til entre-
prengren at fremkomme med forslag til afsaetning af
materialerne. Entreprengrernes forslag kan herefter,
evt. sammen med andre kvalitative underkriterier'?,
indga i en samlet vurdering af tilbuddet.

Erfaringer fra gennemfgrte projekter har imidlertid vist,
at det kan veere meget vanskeligt at bedgmme de ind-
komne forslag til afsaetning af materialer. Seerligt har
det vist sig udfordrende at sikre, at entreprengren rent
faktisk afseetter materialerne som angivet i tilbuddet.
En made at sikre dette pa kan veere, at bygherren krae-
ver, at entreprengren fremlaegger en skriftlig aftale med
den tilteenkte modtager af materialerne ved indgaelse
af kontrakten. Det skal dog her bemaerkes, at bygher-
ren reelt har fa sanktionsmuligheder, hvis entrepreng-
ren senere bliver forhindret i at afsaette materialerne
som anfgrt.
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EKSEMPEL: ENTREPRENGREN ANGIVER
AT AFSATTE MATERIALERNETIL EGEN
FORRETNING

Flere entreprengrer seelger i dag genbrugsmateria-
ler fra egne forretninger. Det er imidlertid ikke alle

materialer, der kan afsaettes, og en del af materia-
lerne ender efter en arraekke med at blive bortskaf-
fet som affald. Bygherren bgr overveje, hvordan der
kan stilles rimelige krav til, at genbrugsmaterialer
afseettes fra entreprengrernes egne forretninger.

Model C: Mulighed for genbrug afspejles i lavere
tilbudspriser

Bygherren kan veelge at tildele med et underkriterium,
der understgtter mulighederne for genbrug og genan-
vendelse, ved at inkludere preecise beskrivelser i ud-
budsmaterialet af, hvilke materialer og ressourcer der
findes i projektet. P4 den made far de bydende entre-
prengrer mulighed for i deres tilbud at prisseette de ge-
vinster, de potentielt kan fa ved at afsaette materialerne.
Denne model forudseetter, at der afsaettes tilstraekkelig
tid til afgivelse af tilbud, sa de bydende far mulighed
for at dykke ned i udbudsmaterialet og evt. undersgge
markedet for aftagere til materialerne.

Model D: Bonus til entreprengren, nar materialer er
afsat

En fijerde mulighed kan veere, at der gives en bonus
til entreprengren, nar denne har afsat materialerne til
genbrug eller genanvendelse. Denne model indebeerer
en reekke af de samme udfordringer som model B, men
har den fordel, at entreprengren har mulighed for at
sgge afsaetningsmuligheder i Igbet af projektets udfg-
relse og altsa ikke behgver at have indgaet forhandsaf-
taler ved afgivelse af tilbud.

En bonusmodel kreever, at udbudsmaterialet tydeligt
beskriver konditionerne for, hvad der udlgser bonus-
sen. Feks. skal det klart beskrives, hvilke krav der stil-
les til entreprengrens dokumentation for afseetning af
materialerne. Det skal ogsa beskrives, om der er et tids-
krav — skal materialerne f.eks. senest veere afsat ved 1-
eller 5-ars gennemgangen? Og er det acceptabelt, hvis
materialerne pa dette tidspunkt fortsat er pa lager hos
entreprengren?



NEDRIVNINGSPROCESSEN

Selvom der er lavet grundige forundersggelser og res-
sourcekortleegning, vil der ofte opsta nye forhold under
selve udfgrelsen af nedrivningen. Det er vigtigt, at der
i projekt- og udbudsmaterialet er beskrevet, hvordan
nye forhold handteres. Det kan bade vaere, hvis mate-
rialer viser sig at veere i darligere tilstand end vurderet,
hvis materialer viser sig ikke alligevel at kunne udta-
ges, eller hvis der viser sig nye muligheder for genan-
vendelse af materialer. Derudover skal der ifm. opstart
af nedrivningsprojektet prioriteres tid til at gennemga
projektet grundigt — bade det tilgeengelige materiale og
besigtigelse af bygningen, der skal rives ned.

REGISTRERING OG TEST HJALPER
NEDRIVNINGEN GODT | GANG

Det anbefales, at entreprengren ifm. opstart laver en
grundig registrering af bygningen, der skal rives ned,
med seerligt fokus pa at dokumentere tilstanden af de
materialer, der gnskes genbrugt eller genanvendt. Det
kan veere sveert efterfglgende at vurdere om skader,
ridser eller hakker i materialerne er opstaet ifm. nedriv-
ningsprocessen — eller om det er eksisterende patina.
Med entydig dokumentation f.eks. fotos, kan entrepre-
ngren undga senere konflikter og erstatningskrav.

Entreprengren skal ogsa undersgge og teste, om arbejd-
et reelt kan udfgres som planlagt, s& de gnskede ma-
terialer kan genbruges eller genanvendes. Kan vinduet
friskeeres som forudsat? Er det muligt at fa lgfteud-
styret anbragt som projekteret? Kan facadepladerne
handteres hele, som det er forudsat? Bade bygherren
og entreprengren kan have fordel af, at projektet gen-
nemgas og eventuelt tilpasses tidligt i forlgbet for at
sikre det bedste resultat. Det anbefales, at udbudsmate-
rialet angiver, hvilke undersggelser og test der gnskes
gennemfgrt, og at der afsaettes tid til disse i tidsplanen.

KONTROL UNDER UDFORELSEN

Kontrol under udfgrelsen af nedrivningsarbejdet
kan i mange tilfeelde veaere relevant. Nogle kontrol-
ler kan overlades til entreprengren, mens andre ty-
pisk vil blive udfgrt af tilsynet. En kontrolplan bgr
indga som en del af udbudsgrundlaget og vil typisk
indeholde oplysninger om:

Hvad skal kontrolleres?

Hvordan skal det kontrolleres?
Hvad er udfaldskravet?

Hvem skal kontrollere?

Hvornar skal kontrollen udfgres?

Hvordan skal kontrollen dokumenteres?

Hvordan skal afvigelser fglges op?

17
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DEN EFTERFOLGENDE PROCES

AFLEVERING

Afleveringen af en nedrivningsopgave bestar af tre
dele: fgr-gennemgang, afleveringsforretning og afleve-
ringsprotokol. Eventuelle fejl og mangler registreres,
og en plan for udbedring aftales. Ved afleveringen over-
tager bygherren byggeriet, hvorved garantier nedskri-
ves og forsikringsforhold aendres.

Formalet med afleveringen er at gennemga det udfgrte
nedrivningsarbejde og sikre, at arbejdet er udfgrt som
aftalt. Derudover skal det sikres, at affald er korrekt fjer-
net og bortskaffet, at konstruktioner, der evt. skal beva-
res, ikke er blevet beskadiget, samt at aflgbsledninger
stadig fungerer. For de materialer, som skal genbruges
eller genanvendes, skal der desuden gennemfgres en
reekke kontroller:

e Er alle materialer udtaget og leveret som
beskrevet?

e Har materialerne den stand, som er forudsat,
og er materialerne uden skader?

* Er materialerne oplagret, emballeret og maerket
som aftalt?

e | hvis vareteegt findes materialerne — er de f.eks.
midlertidigt oplagret hos entreprengren?

OPLAGRING AF MATERIALER

Der kan veere flere grunde til, at bygherren gnsker at
opbevare de materialer, der gnskes genbrugt eller gen-
anvendt, pa et midlertidigt lager. Det kan f.eks. vaere
ved leengerevarende renoveringsprojekter, hvor mate-
rialerne gnskes genbrugt eller genanvendt ifm. reno-
vering af det byggeri, der delvist nedrives. Her kan det
veere en fordel at aftale delafleveringer af materialerne,
som leveres pa et midlertidigt lager anvist af bygher-
ren, indtil de skal indbygges i renoveringsprojektet.

DOKUMENTATION 0G SPORBARHED
AF GENBRUGSMATERIALER

Der ses i dag et stigende fokus pa de miljgfremmede
stoffer, som findes i affald fra nedrivninger. | udgangs-
punktet gaelder det, at den, der videregiver eller sezel-
ger materialer, skal oplyse om kendte forekomster af
miljg- og sundhedsskadelige stoffer. For materialer, der
gnskes genbrugt eller genanvendt, er dokumentation
og sporbarhed derfor afggrende — bade mht. materia-
lernes konstruktionsmeessige evner og mht. indhold af
miljg- og sundhedsskadelige stoffer.



KAN GENBRUG 0G GENANVENDELSE

BETALE SIG?

Et spgrgsmal, der ofte dukker op, er, om det kan betale
sig at genbruge og genanvende materialer. Der er ikke
noget entydigt svar pa dette spgrgsmal, da det afthaen-
ger af situationen og den konkrete sammenhang. For
en bygherre, der gnsker at genanvende egne materi-
aler i egne nybyg- eller renoveringsprojekter, er det i
dag normalt forbundet med merudgifter at genbruge
og genanvende materialer’.

Visse materialer, f.eks. attraktive gamle dgre og vin-
duer, mursten eller treekonstruktioner afsaettes allere-
de i dag via entreprengrernes egne forretninger eller
eksterne materialeleverandgrer. For disse materialer
geelder, at genbrug ofte kan betale sig pa almindelige
kommercielle vilkar.

Et springende punkt er, hvilke produkter genbrugsma-
terialerne sammenlignes med, nar der laves gkonomi-
ske beregninger. Ofte har genbrugte materialer seerlige
arkitektoniske kvaliteter, f.eks. ved renoveringer, hvor
genbrugsmaterialer bedre kan passe ind i det eksiste-
rende byggeri end nyproducerede standardmaterialer.

Nye produkter med samme arkitektoniske kvalitet som
genbrugsmaterialerne er ofte veesentligt dyrere end
standardprodukterne, og sammenligningsprisen bliver
derfor en veesentlig anden. Det er ogsa afggrende, at
kalkulationer tager hgjde for alle relevante delproces-
ser — f.eks. besparelser ifm. reduceret affaldsbortskaf-
felse, forventet levetid, vedligehold af materialer osv.
— holdt op imod den ekstra tid, som nedrivnhing med
henblik pa genbrug og genanvendelse vil tage.

13 Se f.eks. publikationen Ressourceplan: Cirkuleer kortleegning ved nedrivning
af byggeri pa www.innobyg.dk
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CENTRALE BEGREBER IFM.
NEDRIVNINGSOPGAVER

TOTAL- ELLER PARTIEL NEDRIVNING

Der skelnes normalt mellem “totalnedrivning’] hvor
hele bygningen nedrives, og "partiel” (eller "delvis”)
nedrivning, hvor bygningen kun delvist nedrives. Par-
tiel nedrivning indgar typisk ifm. renovering.

Regler og rammer for totalnedrivning og partiel ned-
rivning er i udgangspunktet de samme, og denne vej-
ledning geelder da ogsa for begge tilfeelde. Dog er det
veerd at bemaerke, at organiseringen ofte er forskellig.
Totalnedrivning udfgres typisk som totalentreprise el-
ler hovedentreprise, mens partiel nedrivning typisk
udfgres som fag- eller hovedentreprise og som en del
af renoveringen.

SELEKTIV NEDRIVNING

Selektiv nedrivning™ er nedrivning, hvor materialer kil-
desorteres Igbende under nedrivningen. Nedrivning,
hvor bygningen fgrst nedrives og materialerne herefter
sorteres, opfattes ikke at veere selektiv nedrivning. Der
er i dag krav om, at statslige bygninger nedrives som
selektiv nedrivning'™.

Selektiv nedrivning er et centralt element i Miljgstyrel-
sens strategi for cirkuleer gkonomi'é, hvor selektiv ned-
rivning udggr en forudseetning for optimal udnyttelse
af genbrugelige og genanvendelige materialer.

MILJOSANERING

Miljgsanering betegner handtering af miljgfremmede
stoffer og materialer samt afrensning af forurenede
overflader. Miljgsanering udfgres inden nedrivning af
bygningens bzerende konstruktioner.

SCREENING 0G KORTLAGNING

Miljgsanering forudseetter, at der forinden er foretaget
en screening og kortleegning' af bygningen for fore-
komster af miljg- og sundhedsskadelige stoffer.

Ved en "screening” foretages der en indledende vur-
dering af mulige forekomster af miljg- og sundheds-
skadelige stoffer. En screening vil typisk ikke omfatte
prgvetagning men primeert baseres pa en visuel besig-
tigelse af bygningen og pa historisk information om
bygningen.

"Kortleegning” af en bygning inkluderer en narmere
undersggelse af udbredelsen og omfanget af miljg- og
sundhedsskadelige stoffer. Kortlaegning har til hensigt
preecist at angive omfanget af stoffer og materialer,
som skal handteres ifm. miljgsaneringen. Kortleegning
vil normalvis indbefatte, at der udtages materialeprg-
ver til analyse.

FORUNDERSOGELSER

Undersggelser der udfgres tidligt ifm. planleegningen
af projektet. Forundersggelser kan veere screening og
kortleegning af miljgskadelige stoffer, afklaring af stati-
ske forhold eller konstruktionsopbygninger mm.

14  Principper for selektiv nedrivning er bl.a. beskrevet i brancheaftalen
Nedbrydningsbranchens MiljgKontrolordning (NMK 96)

15 Jf. Bekendtggrelse nr. 282 af 18/04/1997.

16 Lees mere pa mfvm.dk

17 Lees mere om screening og kortleegning i Veerdibygs vejledninger:
Forundersggelser i renoveringsprojekter og Miljgkortleegning og
nedrivning.
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